GYMNASIUM NEPOMUCENUM COESFELD

Schulcurriculum Chemie, Jahrgang EF

1 Die Fachgruppe Chemie des Gymnasiums Nepomucenuoesfeld

Das Gymnasium Nepomucenum Coesfeld befindet sidémalichen Minsterland und ist durch eine eigene
Haltestelle hervorragend verkehrstechnisch angedsurich Ort ist unter anderem mit dem Farbenheestell
Ostendorf ein mittelstdndiges Chemieunternehmetreten, an dem die Schilerinnen und Schiler der
Schule ihre Berufsorientierungspraktika machen kdniartber hinaus bestehen zahlreiche Kooperatione
der Schule mit ortsanséssigen Unternehmen und tiffeen Einrichtungen wie der VHS und der
Arbeitsagentur.

Im Rahmen der Studien- und Berufswahlorientieruegtdéht ein differenziertes Beratungsangebot. Dazu
wurde auch ein Angebot mit ehemaligen Schilerinmed Schilern aufgebaut, die neben weiteren
Referenten ihre Berufe einmal im Jahr in der Schuestellen und auch dartber hinaus teilweise als
Ansprechpartner zur Verfigung stehen. Dabei spidbhnische Berufe und naturwissenschattliche
Studiengange eine deutliche Rolle.

Die Lehrerbesetzung der Schule ermdglicht einemwrdsgemalien Fachunterricht in der Sekundarstufe 1,
ein NW-AG-Angebot und Wahlpflichtkurse mit naturagemschaftlichem Schwerpunkt. In der Sekundarstufe
| wird in den Jahrgangsstufen 7,8, und 9 ChemieUmfang der vorgesehenen 6 Wochenstunden laut
Stundentafel erteilt.

Die Schule ist seit 2010 im Ganztag und seit 2018 TMEC-Schule.

In der Oberstufe sind durchschnittlich ca. 120 $afirinen und Schiler pro Stufe. Das Fach Chemimist
der Regel in der Einfihrungsphase mit 2-3 Grundkurs der Qualifikationsphase je Jahrgangsstutel mi
2 Grundkursen und mit 1 Leistungskurs vertreten.

In der Schule sind die Unterrichtseinheiten als [@gtunden oder als Einzelstunden a 45 Minuten
organisiert, in der Oberstufe gibt es im Grundklir®oppel- und 1 Einzelstunde, im Leistungskurs 2
Doppelstunden und 1 Einzelstunde wdchentlich.

Dem Fach Chemie stehen 3 Fachraume zur Verfugandemen Uberall experimentell gearbeitet werden
kann, insbesondere im schuleigenen Schilerlabte.Rdume teilt sich die Chemie mit den anderendreid
Naturwissenschaften. Die Ausstattung der Chemiedangn mit Geréten und Materialien far
Demonstrations- und flr Schilerexperimente ist sehnt, die vom Schultrdger dartber hinaus
bereitgestellten Mittel reichen fur das Erforddréicaus.

Schulerinnen und Schuiler der Schule nehmen regen&ifd gangigen Wettbewerben teil (z.B. ,Chemie
entdecken®), und sind vor allem in der Juniorspakigy.

Die Schule hat sich vorgenommen, das Experimemti@rallen Jahrgangsstufen besonders zu fordern.



2 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schelinen Lehrplan besitzt den Anspruch, samtligine
Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen abzudeckess Bitspricht der Verpflichtung jeder Lehrkrafte al
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bei denelnelen auszubilden und zu entwickeln.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zu den InHdisfezur Gewéhrleistung vergleichbarer Standards
sowie zur Absicherung von Lerngruppenubertrittend urehrkraftwechseln fur alle Mitglieder der
Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzte dexemplarische Ausweisung ,konkretisierter
Unterrichtsvorhaben®* empfehlend@marakter. Referendarinnen und Referendaren swevien Kolleginnen
und Kollegen dienen diese vor allem zur standamfiprzen Orientierung in der neuen Schule, aber zwich
Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgrupppemen Absprachen zu didaktisch-methodischen
Zugangen, facherubergreifenden Kooperationen, Liggim und -orten sowie vorgesehenen
Leistungsuberprifungen, die im Einzelnen auch depit€ln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen sind. Abweichungen
von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen bezugkchkadnkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im
Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkraflerzeit moglich. Sicherzustellen bleibt allerdirsgsch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterriohtgben insgesamt alle Kompetenzen des
Kernlehrplans Beriicksichtigurfgnden.



2.1 Ubergeordnete Kompetenzerwartungen und inhaltli

che Schwerpunkte

Umgang mit Fachwissen

Schilerinnen und Schiiler édnn

UF1 Wiedergabe Ausgewahlte Phanomene und Zusammgalesklaren und dabei Bezlige zu Gibergeordnetanipian, Gesetzen und Basiskonzepten der Chemie
herstellen,
UF2 Auswabhl zur Lésung von Problemen in eingegemBereichen chemische Konzepte auswahlten undratemeund dabei Wesentliches von Unwesentlichem

unterscheiden,

UF3 Systematisierung

die Einordnung chemischergabhlte und Erkenntnisse in gegebene fachlichgiren begriinden,

UF4 Vernetzung

bestehendes Wissen aufgrund neeeristher Erfahrungen und Erkenntnissen modifizierghreorganisieren.

Erkenntnisgewinnung

Schilerinnen und Schiler kbnnen

E1 Probleme und
Fragestellungen

in vorgegebenen Situationen chemische Probleméntmben, in Teilprobleme zerlegen und dazu Frafjesggen angeben,

E2 Wahrnehmung und
Messung

kriteriengeleitet beobachten und erfassen und geema Ergebnisse frei von eigenen Deutungen bebelmei

E3 Hypothesen

zur Klarung chemischer Fragestelluhggriindete Hypothesen formulieren und Mogliclekeitu ihrer Uberpriifung angeben,

E4 Untersuchungen und
Experimente

unter Beachtung von Sicherheitsvorschriften eiméa€xperimente zielgerichtet planen und durchfulurgh dabei mégliche Fehler betrachten,

E5 Auswertung Daten bezlglich einer Fragestelluteypretieren, daraus qualitative und quantitafivseammenhénge ableiten und diese in Form einfdahk&tionaler
Beziehungen beschreiben,
E6 Modelle Modelle begriindet auswéhlen und zur Besioung, Erklarung und Vorhersage chemischer fuyg&verwenden, auch in einfacher formalisierter od

mathematischer Form,

D

E7 Arbeits- und Denkweisen

an ausgewahlten Bemspidie Bedeutung, aber auch die Vorlaufigkeit ngisgsenschaftlicher Regeln, Gesetze und Theoriechbeiben.

Kommunikation

Schilerinnen und Schiiler kdnnen...

K1 Dokumentation

Fragestellungen, UntersuchunBeperimente und Daten nach gegebenen Strukturesmaktieren und stimmig rekonstruieren, auch mit
Unterstitzung digitaler Werkzeuge,

K2 Recherche

in vorgegebenen Zusammenhangen s@ftiBtschemische und anwendungsbezogenen Fragegeti mithilfe von Fachbiichern und anderen Quell
bearbeiten,

K3 Prasentation

chemische Sachverhalte, Arbeitbeigee und Erkenntnisse adressatengerecht sowialfasprachlich und fachlich korrekt in Kurzfortgigoder
kurzen Fachtexten darstellen,

K4 Argumentation

Chemische Aussagen und Behauptungesachlich fundierten und Giberzeugenden Arguerebegrinden bzw. kritisieren.

Bewertung

Schulerinnen und Schiiler kénnen...

B1 Kriterien

bei Bewertungen in naturwissenschetitiechnischen Zusammenhangen Bewertungskritenigabeen und begrindet gewichten,

B2 Entscheidungen

fur Bewertungen in chemischenamwendungsbezogenen Zusammenhangen kriteriemgaejlumenten abwégen und einen begriindeten Staktlp
beziehen,

c

B3 Werte und Normen

in bekannten ZusammenhangéscthtKonflikte bei Auseinandersetzungen mit chehes Fragestellungen darstellen sowie mogliche
Konfliktldsungen aufzeigen,

B4 Moglichkeiten und
Grenzen

Mdglichkeiten und Grenzen chemischer und anwenchermgjener Problemlésungen und Sichtwiesen mit Baafidie Zielsetzungen der
Naturwissenschaften darstellen.




2.2 Folgende Inhaltsfelder sind in der Jahrgangsst

ufe EF (10) zu thematisieren: Kohlenstoffverbindung  en und Gleichgewichtsreaktionen

Inhaltsfeld
(Gegenstande)

Fachliche Kontexte

Hinweise zur Umsetzung/ inhaltliche Schwerpunkte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Richtlinien zur
Sicherheit im
Unterricht an
allgemeinbildenden

- Grundregeln fiir das sachgerechte Verhalten und
Experimentieren im Chemieunterricht

- Kennzeichnung von Gefahrstoffen

- Umgang mit dem Gasbrenner

« dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen, auch unter Nutzung elektronischer Medien, in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen. (K)

e nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen zum Bewerten von Chancen und

Schulen in - Versuchsprotokoll Risiken bei ausgewahlten Beispielen moderner Technologien und zum Bewerten und
Nordrhein-Westfalen | - Abschluss durch einen Laborfiihrerschein Anwenden von SicherheitsmaRnahmen bei Experimenten und im Alltag. (B)
(RISU-NRW)

Fachlicher Kontext (Beispiele) e recherchieren angeleitet und unter vorgegebenen Fragestellungen Eigenschaften und
» saure und » Vom Autogas zum sauren Regen Verwendungen ausgewdhlter Stoffe und prasentieren die Rechercheergebnisse

basische Stoffe
» Aufstellen von
Reaktionsgleichu
ngen
Bindungsarten
Neutralisation
Reaktionsdiagra
mms

Y VYV

» Von der Kerze zum sauren Regen

> Kohlekraftwerke eine sinnvolle Alternative?

» Die Konzentration macht das Gift? — Bestimmung des
Stoffmengenanteils in Lésungen

Basisinhalte:
- Wiederholung des Oxidations- und Reduktion-Begriffs
- S&ure- Base-Begriff nach Brgnsted und Lowry
- Wiederholung des Konzentrations- bzw. des Molbegriffs
(n,m,M)

Beispiele:
« Untersuchung der Verbrennungsprodukte bei der
Energiegewinnung durch Kohlekraftwerke
« Untersuchung der Verbrennungsprodukte einer
Kerze
¢ Reaktionsverhalten von Gasen in Wasser
e Ldoslichkeit von CO, in Wasser
» qualitativ und quantitativ
» Bildung einer sauren Losung
» Unvollstandigkeit und Umkehrbarkeit der
Reaktion
» Zugabe von HCI / NaOH
¢ Berechnungen zur Bildung von CO; aus Kohle und
Treibstoffen

Basiskonzept
«  Donator- Akzeptor
* Energie

adressatengerecht (K2, K3)
¢ unterscheiden zwischen dem natirlichen und dem anthropogen erzeugten
Treibhauseffekt und beschreiben ausgewahlte Ursachen und ihre Folgen (E1)




» Stoffkreislauf in
der Natur und
Technik

> Reaktionsgesch
windigkeit

» Anorganische
Kohlenstoffverbi
ndungen

Fachlicher Kontext (Beispiele)

» Unfall am Lake Nyos?

» Vom Kalk zur Tropfsteinhéhle

» Mit allen Wassern gewaschen? — Einfluss von
gelésten Salzen auf das Waschverhalten von Seifen

» Kohlenstoffdioxid und das Klima — Die Bedeutung fur
die Ozeane

Basisinhalte:

- anorganische Kohlenstoffverbindungen

- Reaktionsgeschwindigkeit

- Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von
verschiedenen Parametern (Druck, Temperatur,
Konzentration, Katalysator)

- Auswirkungen anthropogener Eingriffe in Kreislaufe

- Definition Kreislaufe

- Treibhauseffekt

Beispiele:

» der technische und naturliche Kalkkreislauf

» Untersuchung von Leitungs-. Mineral- und
Tafelwasser auf ihren Hartegrad

e Ozean und Gleichgewichte (Einfluss der
Bedingungen der Ozeane auf die Ldslichkeit
von COy,)

» Zusammenfassung z.B. Film ,Treibhaus Erde"
aus der Reihe ,Total Phdnomenal” des SWR

Basiskonzept

e Chemisches Gleichgewicht
= Stoffkreislauf
= Reaktionsgeschwindigkeit)

erlautern den Ablauf einer chemischen Reaktion unter dem Aspekt der
Geschwindigkeit und definieren die Reaktionsgeschwindigkeit als
Differenzenquotient AC/At (UF1)

interpretieren den zeitlichen Ablauf chemischer Reaktionen in Abhangigkeit von
verschiedenen Parametern (u. a. Oberflache, Konzentration, Temperatur) (E5)
fuhren qualitative Versuche unter vorgegebener Fragestellung durch und
protokollieren die Beobachtungen (u. a. zur Untersuchung der Eigenschaften
organischer Verbindungen (E2, E4)

planen quantitative Versuche (u.a. zur Untersuchung des zeitlichen Ablaufs einer
chemischen Reaktion), fihren diese zielgerichtet durch und dokumentieren
Beobachtungen und Ergebnisse (E2, E4)

formulieren Hypothesen zum Einfluss verschiedenen Faktoren auf die
Reaktionsgeschwindigkeit und entwickeln Versuche zu deren Uberpriifung (E3)
interpretieren ein einfaches Energie-Reaktions-Diagramm (E5, K3)
unterscheiden zwischen dem natirlichen und dem anthropogenen erzeigten
Treibhauseffekt und beschreiben ausgewahlte Ursachen und ihre Folgen (E1)
formulieren Fragestellungen zum Problem des Verbleibs und des Einflusses
anthropogen erzeugten Kohlenstoffdioxids (u.a. im Meer) unter Einbezug von
Gleichgewichten (E1)

beschreiben und bewerten die gesellschaftliche Relevanz prognostizierter
Folgen des anthropogenen Treibhauseffektes (B3)

zeigen Mdoglichkeiten und Chancen der Verminderung des
KohlenstoffdioxidausstoRes und der Speicherung des Kohlenstoffdioxids auf und
beziehen politische und gesellschaftliche Argumente und ethische Mal3stabe in
ihre Bewertung ein (B3, B4)

formulieren Hypothesen zur Beeinflussung nattrlicher Stoffkreislaufe (u.a.
Kohlenstoffdioxid-Carbonat-Kreislauf) (E3)

beschreiben die Vorlaufigkeit der Aussagen von Prognosen zum Klimawandel
(E7)

dokumentieren Experimente in angemessener Fachsprache (u.a. zur
Untersuchung der Eigenschaften organischer Verbindungen, zur Einstellung
eines chemischen Gleichgewichts, zu Stoffen und Reaktionen eines natirlichen
Kreislaufs) (K1)

stellen fir Reaktionen zur Untersuchung der Reaktionsgeschwindigkeit den
Stoffumsatz in Abhéngigkeit von der Zeit tabellarisch und graphisch dar (K1)
veranschaulichen chemische Reaktionen zum Kohlenstoffdioxid-Carbonat-
Kreislauf graphisch oder durch Symbole (K3)

recherchieren Informationen (u. a. zum Kohlenstoffdioxid-Carbonat-Kreislauf)
aus unterschiedlichen Quellen und strukturieren und hinterfragen die Aussagen
der Informationen (K2, K4)

beschreiben und beurteilen Chancen und Grenzen der Beeinflussung der
Reaktionsgeschwindigkeit und des chemischen Gleichgewichts (B3, B4)




> Herleitung
MWG

> Stoltheorie

> Berechnungen
zum MWG

Fachlicher Kontext
» Der Holzapfelkrieg — Modelle zum chemischen
Gleichgewicht

Basisinhalte:

- Stoltheorie

- Herleitung des Massen-Wirkungs-Gesetzes (MWG)

- Definition Gleichgewicht, Unterscheidung:
dynamisches - stabiles Gleichgewicht

- Beeinflussung von Gleichgewichtsreaktionen
(Begriindung mithilfe der Stol3theorie)

- Berechnungen zum chemischen Gleichgewicht

Beispiel:
» Der Apfelkrieg — ein ungleiches Duell
*  Modell zur StoRtheorie
e Stechheberversuch

Basiskonzept
e Chemisches Gleichgewicht
= Massenwirkungsgesetz

erlautern die Merkmale eines chemischen Gleichgewichtszustands an
ausgewabhlten Beispielen (UF1)

formulieren fiir ausgewahlte Gleichgewichtsreaktionen das
Massenwirkungsgesetz (UF3)

erlautern den zeitlichen Ablauf chemischer Reaktion auf der Basis einfacher
Modelle auf molekularer Ebene (u. a. Sto3theorie fur Gase) (E6)

beschreiben und erlautern das chemische Gleichgewicht mithilfe von Modellen
(E6)




Beeinflussung von
Gleichgewichtsrea
ktionen

Fachlicher Kontext (Beispiel)

» Ein vielseitiger Stoff — Die Ammoniaksynthese

» Sodasynthese

» Ozean und Gleichgewichte (Einfluss der
Bedingungen der Ozeane auf die Léslichkeit von
CO)

Basisinhalte:

- Struktur-Eingeschafts-Beziehungen anhand des
Ammoniakmolekils

- Einstellung und Beeinflussung von
Gleichgewichtsreaktionen (Prinzip von Le
Chatelier)

- Stoffumwandlung und der damit einhergehenden
Energieumsatze

- Auswirkungen anthropogener Eingriffe in
Kreislaufe

Beispiel:
» Die Ammoniaksynthese nach Haber und Bosch
* Nobelpreis fir Haber und Bosch
 Ammoniak als Bestandteil der Sodasynthese
nach Solvay

Basiskonzept

* Chemisches Gleichgewicht

= Beeinflussung von Gleichgewichtsreaktionen
« Energie

= Aktivierungsenergie und Reaktionsdiagramm
= Katalyse

erlautern die Merkmale eines chemischen Gleichgewichtszustands an
ausgewabhlten Beispielen (UF1)

erlautern an ausgewahlten Reaktionen die Beeinflussung der
Gleichgewichtslage durch eine Konzentrationsdnderung (bzw.
Stoffmengenénderung), Temperaturanderung (bzw. Zufuhr oder Entzug von
Warme) und Druckanderung (bzw. Volumenanderung) (UF3)

formulieren fur ausgewahlte Gleichgewichtsreaktionen das
Massenwirkungsgesetz (UF3)

interpretieren Gleichgewichtskonstanten in Bezug auf die Gleichgewichtslage
(UF4)

beschreiben und erlautern den Einfluss eines Katalysators auf die
Reaktionsgeschwindigkeit mithilfe vorgegebenen graphischer Darstellungen
(UF1, UF3)

interpretieren ein einfaches Energie-Reaktions-Diagramm (E5, K3)
dokumentieren Experimente in angemessener Fachsprache (u.a. zur
Untersuchung der Eigenschaften organischer Verbindungen, zur Einstellung
eine chemischen Gleichgewichts, zu Stoffen und Reaktionen eines nattrlichen
Kreislaufs) (K1)

nutzen angeleitet und selbststandig chemiespezifische Tabellen und
Nachschlagewerke zur Planung und Auswertung von Experimenten und zur
Ermittlung von Stoffeigenschaften (K2)

beschreiben und beurteilen Chancen und Grenzen der Beeinflussung der
Reaktionsgeschwindigkeit und des chemischen Gleichgewichts (B3, B4)




Fachlicher Kontext
» Vom Ol zur Kerze

Basisinhalte

- Wiederholung der IUPAC Nomenklaturregeln
- Wiederholung Bindungskrafte

- homologe Reihe der Alkane, Alkene, Aline

Beispiel:

Basiskonzept

Struktur-Eigenschaft

Stoffklassen und ihre funktionellen Gruppen
Homologe Reihe und Isomere

Bindungen und zwischenmolekulare Kréafte
Energie

= Katalyse

448"

erklaren an Verbindungen aus den Stoffklassen der Alkane und Alkene das C-C-
Verknupfungsprinzip (UF2)

benennen ausgewabhlte organische Verbindungen mitlhilfe der Regeln der
systematischen Nomenklatur (IUPAC) (UF3)

erlautern ausgewahlte Eigenschaften organischer Verbindungen mit
Wechselwirkungen zwischen den Molekulen (u.a. Wasserstoffbriicken, Van-der-
Waals-Kréfte) (UF1, UF3)

beschreiben den Aufbau einer homologen Reihe und die Strukturisomerie
(Gerustisomerie und Positionsisomerie) am Beispiel der Alkane und Alkohole
(UF1, UF3)

nutzen bekannte Atom- und Bindungsmodelle zur Beschreibung organischer
Molekile und Kohlenstoffmodifikationen (E6)

erlautern die Grundlagen der Entstehung eines Gaschromatogramms und
entnehmen diesem Informationen zur ldentifizierung eines Stoffes (E5)
erlautern Grenzen der ihnen bekannten Bindungsmodelle (E7)

beschreiben und visualisieren anhand geeigneter Anschauungsmodelle die
Strukturen organischer Verbindungen (K3)




Fachlicher Kontext
> Vom Alkohol zum Aromastoff

Basisinhalte

Oxidationsreihe der Alkohole, Stoffklasse der
Aldehyde, Ketone, Carbonsauren und Ester
homologe Reihe der Alkohole

organische Kohlenstoffverbindungen
Struktur-Eigenschaftsbeziehungen

Einstellung und Beeinflussung von
Gleichgewichtsreaktionen

Stoffumwandlung und der damit einhergehenden
Energieumsatze

Beispiel:

ordnen organische Verbindungen aufgrund ihrer funktionellen Gruppen in
Stoffklassen ein (UF3)

beschreiben Zusammenhange zwischen Vorkommen, Verwendung und
Eigenschaften wichtiger Vertreter der Stoffklassen der Alkohole, Aldehyde,
Ketone, Carbonsauren und Ester (UF2)

beschreiben den Aufbau einer homologen Reihe und die Strukturisomerie
(Gerustisomerie und Positionsisomerie) am Beispiel der Alkane und Alkohole
(UF1, UF3)

erklaren Oxidationsreihen der Alkohole auf molekularer Ebene und ordnen den
Atomen Oxidationszahlen zu (UF2)

ordnen Veresterungsreaktionen dem Reaktionstyp der Kondensationsreaktion
begrindet zu (UF1)

interpretieren Gleichgewichtskonstanten in Bezug auf die Gleichgewichtslage
(UF4)

fihren qualitative Versuche unter vorgegebener Fragestellung durch und
protokollieren die Beobachtungen (u. a. zur Untersuchung der Eigenschaften
organischer Verbindungen (E2, E4)

stellen anhand von Strukturformeln Vermutungen zu Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe auf und schlagen geeignete Experimente zur Uberpriifung
vor (E3)

beschreiben Beobachtungen von Experimenten zu Oxidationsreihen der
Alkohole und interpretieren diese unter dem Aspekt des Donator-Akzeptor-
Prinzips (E2, E6)

wahlen bei der Darstellung chemischer Sachverhalte die jeweils angemessene
Formelschreibweise aus (Verhéltnisformel, Summenformel, Strukturformel (K3)
analysieren Aussagen zu Produkten der organischen Chemie (u. a. aus der
Werbung) im Hinblick auf ihren chemischen Sachgehalt und korrigieren
unzutreffenden Aussagen sachlich fundiert (K4)

zeigen Vor- und Nachteile ausgewahlter Produkte des Alltags (u. a. Aromastoffe,
Alkohole) und ihre Anwendung auf, gewichten diese und beziehen begriindet
Stellung zu deren Einsatz (B1, B2)




Nanomaterialien

Fachlicher Kontext
» Vom Kohlenstoffatom zum Atomverband — neue
Werkstoffe der Zukunft

Basisinhalte
- Nanochemie des Kohlenstoffs: Graphit, Diamant,
Fullerene, Graphen, Kohlenstoffnanoréhren
- Struktur-Eigenschaftsbeziehung
- Auswirkungen anthropogener Eingriffe

Basiskonzept
e Struktur-Eigenschaft
= Modifikationen des Kohlenstoffs

beschreiben die Strukturen von Diamant und Graphit und vergleichen diese mit
neuen Materialien aus Kohlenstoff (u.a. Fullerene) (UF4)

nutzen bekannte Atom- und Bindungsmodelle zur Beschreibung organischer
Molekile und Kohlenstoffmodifikationen (E6)

stellen neue Materialien aus Kohlenstoff vor und beschreiben deren
Eigenschaften (K3)

bewerten an einem Beispiel Chancen und Risiken der Nanotechnologie (B4)
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktchen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unteriBlksichtigung des Schulprogramms hat die

Fachkonferenz Chemie die folgenden fachmethodisahdrfachdidaktischen Grundsétze beschlossen. In
diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsdtizse1lt auf fachertbergreifende Aspekte, die auch
Gegenstand der Qualitatsanalyse sind, die Grureldatbis 27 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsétze:

1.) Geeignete Problemstellungen zeichnen die ZieldJisrrichts vor und bestimmen die Struktur der
Lernprozesse.

2.) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts eamtdpen dem Leistungsvermdgen der
Schilerinnen und Schiiler.

3.) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele unddié abgestimmt.

4.) Medien und Arbeitsmittel sind lernnah gewahlt.

5.) Die Schilerinnen und Schiiler erreichen einen Lewvazhs.

6.) Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Thaeihme der Lernenden.

7.) Der Unterricht férdert die Zusammenarbeit zwisctlen Lernenden und bietet ihnen Méglichkeiten
zu eigenen Losungen.

8.) Der Unterricht bertcksichtigt die individuellen Ibevege der einzelnen Schilerinnen und Schiiler.

9.) Die Lernenden erhalten Gelegenheit zu selbststandigpbeit und werden dabei unterstitzt.

10.) Der Unterricht fordert strukturierte und funktioeakinzel-, Partner- bzw. Gruppenarbeit sowie
Arbeit in kooperativen Lernformen.

11.) Der Unterricht fordert strukturierte und funktioaarbeit im Plenum.

12.) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmied eingehalten.

13.) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrigzivecke genutzt.

14.) Es herrscht ein positives padagogisches Klima irtetsicht.

Fachliche Grundsatze:

15.) Der Chemieunterricht ist problemorientiert und amedrichtsvorhaben und Kontexten ausgerichtet.

16.) Der Chemieunterricht ist kognitiv aktivierend unerstandnisfordernd.

17.) Der Chemieunterricht unterstitzt durch seine expenmielle Ausrichtung Lernprozesse bei
Schilerinnen und Schilern.

18.) Im Chemieunterricht wird durch Einsatz von Schitpeximenten Umwelt- und
Verantwortungsbewusstsein geférdert und eine al8igberheits- und Umwelterziehung erreicht.

19.) Der Chemieunterricht ist kumulativ, d.h., er kntgift die Vorerfahrungen und das Vorwissen der
Lernenden an und ermdglicht den Erwerb von Komzeten

20.) Der Chemieunterricht fordert vernetzendes Denketh zeigt dazu eine Uber die verschiedenen
Organisationsebenen bestehende Vernetzung von stieni Konzepten und Prinzipien mithilfe
von Basiskonzepten auf.

21.) Der Chemieunterricht folgt dem Prinzip der Exemigiéit und gibt den Lernenden die Gelegenheit,
Strukturen und Gesetzmafigkeiten moglichst ansiitauh den ausgewdahlten Problemen zu
erkennen.

22.) Der Chemieunterricht bietet nach Erarbeitungsphasener auch Phasen der Metakognition, in
denen zentrale Aspekte von zu erlernenden Kompeteretlektiert werden.

23.) Im Chemieunterricht wird auf eine angemessene Fpaabse geachtet. Schilerinnen und Schiler
werden zu regelmaliger, sorgfaltiger und selbsigg@én Dokumentation der erarbeiteten
Unterrichtsinhalte angehalten.

24.) Der Chemieunterricht ist in seinen Anforderungerd um Hinblick auf die zu erreichenden
Kompetenzen und deren Teilziele fur die Schilemnmed Schiler transparent.
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25.) Im  Chemieunterricht werden Diagnoseinstrumente z&ieststellung des jeweiligen
Kompetenzstandes der Schulerinnen und Schiler ddrehLehrkraft, aber auch durch den
Lernenden selbst eingesetzt.

26.) Der Chemieunterricht bietet immer wieder auch Phader Ubung und des Transfers auf neue
Aufgaben und Problemstellungen.

27.) Der Chemieunterricht bietet die Gelegenheit zunelragRigen wiederholenden Uben sowie zu
selbststandigem Aufarbeiten von Unterrichtsirdralt

2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistunggckmeldung

Auf der Grundlage von 8 48 SchulG, § 13 APO-GOStiedapitel 3 des Kernlehrplans Chemie hat die
Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenddmulbezogenen Konzept die nachfolgenden
Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsnaétdung beschlossen. Die nachfolgenden
Absprachen stellen die Minimalanforderungen anleiasyruppenibergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzeéragruppe kommen ergénzend weitere der in den
Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistibegprifung zum Einsatz.

Uberprifungsformen

In Kapitel 3 des KLP GOSt Chemie werden Uberprufiiognen in einer nicht abschlieBenden Liste
vorgeschlagen. Diese Uberpriufungsformen zeigen iddkgiten auf, wie Schillerkompetenzen nach den
oben genannten Anforderungsbereichen sowohl imi&eder ,sonstigen Mitarbeit* als auch im Bereich
~Klausuren® Gberprift werden kénnen

Beurteilungsbereich: Sonstige Mitarbeit

Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertergonstigen Mitarbeit eine Rolle spielen (digd.is
ist nicht abschlie3end):

» Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitdt beinmwenden fachspezifischer Methoden und
Arbeitsweisen

» Verstandlichkeit und Prazision beim zusammenfasseimhrstellen und Erlautern von Losungen
einer Einzel-, Partner-, Gruppenarbeit oder eimeleeen Sozialform sowie konstruktive Mitarbeit
bei dieser Arbeit

» Klarheit und Richtigkeit beim Veranschaulichen, &mnenfassen und Beschreiben chemischer
Sachverhalte

» sichere Verfugbarkeit chemischen Grundwissens

» situationsgerechtes Anwenden getbter Fertigkeiten

« angemessenes Verwenden der chemischen Fachsprache

» konstruktives Umgehen mit Fehlern

» fachlich sinnvoller, sicherheitsbewusster und zdlthteter Umgang mit Experimentalmaterialien

» zielgerichtetes Beschaffen von Informationen

» Erstellen von nutzbaren Unterrichtsdokumentatiogei, Portfolio

« Kilarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Zielbeeafeit und Adressatengerechtigkeit von
Prasentationen, auch mediengestltzt

» sachgerechte Kommunikationsfahigkeit in Unterrightgprachen, Kleingruppenarbeiten und
Diskussionen

* Einbringen kreativer Ideen
« fachliche Richtigkeit bei kurzen, auf die Inhalteniger vorangegangener Stunden beschrénkten
schriftlichen Uberprifungen
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Beurteilungsbereich: Klausuren
Fur die Dauer der Klausuren wurde festgelegt:

EinfuUhrungsphase:

1 Klausur im ersten Halbjahr (90 Minuten), im zweitHalbjahr werden 2 Klausuren (je 90 Minuten)
geschrieben.

Qualifikationsphase 1:

2 Klausuren pro Halbjahr (je 90 Minuten im GK umdlj35 Minuten im LK), wobei in einem Fach die
letzte Klausur im 2. Halbjahr durch 1 Facharbeseért werden kann bzw. muss.

Qualifikationsphase 2.1

2 Klausuren (je 135 Minuten im GK und je 180 Minute LK)

Qualifikationsphase 2.2:

1 Klausur, die — was den formalen Rahmen angelmter Abiturbedingungen geschrieben wird.

Die Leistungsbewertung in deflausuren wird mit Blick auf die schriftliche Abiturprifung inHilfe
eines Kriterienrasters (,Erwartungshorizont”) dwgefiihrt, welches neben den inhaltsbezogenen
Teilleistungen auch darstellungsbezogene Leisturageweist. Es obliegt der jeweiligen Lehrkraft, ob
dieses Kriterienraster den korrigierten Klausureigélegt und Schuilerinnen und Schilern auf diese
Weise transparent gemacht wird.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufererdgrert sich in der Qualifikationsphase am

Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note @hemd soll bei Erreichen von ca. 50 % der

Hilfspunkte erteilt werden. Von dem Zuordnungsschekann abgewichen werden, wenn sich z.B.
besonders originelle Teilldsungen nicht durch Ipiliskte gemald den Kriterien des Erwartungshorizonts
abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besosdklvgacher Darstellung angemessen erscheint.

Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung:

FUr Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentaio und anderd.ernprodukte der sonstigen
Mitarbeit erfolgt eine Leistungsrickmeldung, bei der inhalismid darstellungsbezogene Kriterien
angesprochen werden. Hier werden zentrale Starkenaach Optimierungsperspektiven fir jede
Schulerin bzw. jeden Schuler hervorgehoben.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf dmindliche Mitarbeit erfolgen auf Nachfrage der
Schilerinnen und Schiler auf3erhalb der Unterrieltisapéatestens aber in Form von mindlichem
Quartalsfeedback oder Eltern-/Schulersprechtagerch hier erfolgt eine individuelle Beratung im
Hinblick auf Starken und Verbesserungsperspektiven.

Fur jedemUndliche Abiturprifung (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw. Bestehdifapgen im 1.
bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster fir den ensted zweiten Prifungsteil vorgelegt, aus dem auch
deutlich die Kriterien fur eine gute und eine aigdrende Leistung hervorgehen.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Fur den Chemieunterricht in der gesamten Sekundars$t wird die Werkreihe ,Chemie heute* des
Schroedel-Verlags eingesetzt.

Die Schilerinnen und Schuler arbeiten die im Urdbtrbehandelten Inhalte in hauslicher Arbeit nach.
Zu ihrer Unterstitzung erhalten sie dazu eine lirgte ,guter® Adressen, die auf der ersten

Fachkonferenz im Schuljahr von der Fachkonferenaadikiert und Uber die Homepage der Schule zur
Verfiigung gestellt wird.

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifeden Fragen

Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Um eine einheitliche Grundlage fur die Erstellumgl Bewertung der Facharbeiten in der Jahrgangsstufe
Q1 zu gewahrleisten, findet im Vorfeld des Bearbeismggtraums ein fachibergreifender Projekttag
statt.

Exkursionen

In der Gymnasialen Oberstufe sollen in Absprache woher Stufenleitung nach Madoglichkeit
unterrichtsbegleitende Exkursionen durchgefuhrtrdee. Diese sollen im Unterricht vor- bzw.
nachbereitet werden.

Fur die Q1 halt die Fachkonferenz den Besuch degl&tabors der Uni Munster fir sinnvoll.

4 Evaluation

Mit Hilfe der Onlinebefragung SEfU $thuler alsExperten fir Unterricht”) sollen Informationen
dariiber gesammelt werden, wie unsere SchilerlneerJdterricht wahrnehmen. Ziel dieser freiwilligen
und anonym durchgefuhrten Befragung ist es, ateeMergleich der Schiler- und Lehrersicht konkrete
Anregungen und Weiterentwicklungen des Unterricitigeiten zu kénnen. Die aus dieser Befragung
abgeleiteten Handlungsbereiche kdnnen dann imietewie externen Fortbildungen bearbeitet werden.

Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre [f&rddar, sondern ist als ,lebendes Dokument” zu
betrachten. Dementsprechend werden die Inhalteg stieérpruft, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
konnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Psozag Qualitatsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches Chemie bei.

Die Evaluation erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbegi werden die Erfahrungen des vergangenen

Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewemet eventuell notwendige Konsequenzen und
Handlungsschwerpunkte formuliert.
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